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Descripcion: Los transformadores son maquinas eléctricas (ME) de gran importancia para el
funcionamiento de los sistemas eléctricos (SE). Garantizar su correcta operacién y evitar que
ocurran fallas infempestivas en ellos resulta un requerimiento imprescindible para asegurar el
suministro de energia sin interrupciones. Es importante destacar que, cuando se hace referencia
a transformadores, en este proyecto, se consideran tanto los transformadores de potencia (TP),
como los transformadores de distribucion, en ambos casos (salvo cuando se aclara lo contrario)
inmersos en aceite.

Con el fin de verificar el estado de funcionamiento de un transformador y detectar fallas
incipientes, los ingenieros de mantenimiento disponen de una amplia bateria de ensayos
posibles. La mayoria de ellos se realiza de modo offline, es decir, con la maquina fuera de
servicio. Entre otras alternativas es posible mencionar: la medicion de la resistencia de
aislamiento, del indice de polarizacién (IP), de la capacitancia, de la tangente delta, de las
descargas parciales (DP), de la relacion de transformacion y de la resistencia de los devanados.
Estas herramientas de diagndstico, en su mayoria, llevan varias décadas de implementacion y
han demostrado ser de gran utilidad y confiabilidad. Se las conoce como técnicas tradicionales.
Su implementacién esta regulada por normativas especificas, de esta forma, los diagnosticos
resultan estandarizados y su implementacion es relativamente sencilla. Dentro del conjunto de
técnicas tradicionales o consolidadas, puede incluirse el analisis de gases disueltos en el aceite



(DGA). Esta técnica, sin embargo, merece una consideracion especial. EI DGA consiste en la
medicién de la concentracion de ciertos gases disueltos en el aceite de un transformador y, a
diferencia de los ensayos mencionados anteriormente, no requiere que el transformador salga de
servicio para ser implementada. Por el contrario, puede tomarse una pequefia muestra de aceite
y luego evaluarse la concentracién de gases sin necesidad de quitar de servicio al transformador.
De tal manera, el DGA puede considerarse una técnica de implementacion online y también
puede ubicarsela dentro de las técnicas tradicionales. Sin embargo, su costo puede resultar
significativamente mayor a muchos de los ensayos mencionados anteriormente y la
interpretacion de sus resultados requiere de un nivel de conocimiento experto.

La aplicacion de todas estas técnicas tiene como objetivo no sélo detectar fallas en estado
incipiente sino también, en el caso que una falla fuera detectada, determinar su severidad. Por
otra parte, buscan estimar el grado de envejecimiento de los componentes mas importantes del
transformador. Recientemente, algunos investigadores han comenzado a analizar la posibilidad
de aplicar técnicas alternativas para monitoreo de transformadores. Estas nuevas técnicas
permiten una implementacion online y, ademas, aspiran a un monitoreo permanente e
ininterrumpido del estado de una maquina. De esta manera, se aspira a disponer de un sistema
con un monitoreo permanente de las condiciones de funcionamiento de un transformador sin la
necesidad de quitarlo de servicio. Las propuestas efectuadas en esta direccion se caracterizan,
ademas, por su bajo costo, su caracter no invasivo y la facilidad con la que podrian ser
incorporadas a maquinas en servicio.

En base a lo anterior, es posible asegurar que el problema del diagnéstico de transformadores
atraviesa una etapa de transiciéon y presenta nuevos desafios. Las nuevas propuestas, atin en
etapa muy incipiente de desarrollo, no pretenden reemplazar a las técnicas tradicionales sino
mostrarse como complementarias. En cierto modo, esta nueva etapa resulta una réplica de lo
ocurrido hace algunos afios en el campo de las maquinas eléctricas rotativas. La propuesta que
aqui se plantea tiene por objetivo fundamental hacer una contribucion al problema de la
deteccion y diagnostico de fallas en transformadores a través de la medicion y procesamiento de
variables eléctricas.
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